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Méreni parametra vnitiniho prostredi v pasivni drevostavbé

MSDK
Mérici uloha €. 1 — méreni vnitini teploty vzduchu
Mérici uloha €. 2 — méreni vnitrni relativni vihkosti vzduchu
Mérici uloha €. 3 — méreni globalni teploty vzduchu kulovym teplomérem

Méreni vSech velicin ve ¢tyfech variantach = 12 méfricich uloh

Terminy méfeni: duben 2012 - dosud

V ramci stavby Inovacniho a vyzkumného centra probiha méfeni tepelné technickych
parametra vnitiniho prostiedi. Méfeni je primarné zaméteno na stanoveni tepelné vlhkostniho
mikroklima v pasivni dfevostavbé.
V dvou referen¢nich mistnostech dfevostavby jsou nastaveny meéfici ¢idla pro méteni teploty
vnitfniho vzduchu, relativni teploty vnitiniho vzduchu, méfeni globeoteploty. Cidla jsou
napojena na méfici stanici Ahlborn (obr. 1). M¢fici stanice zaznamendva hodnoty potiebné
pro stanoveni métenych teplotnich parametrti.
Podminky vnitiniho prostfedi jsou v pribéhu meieni ménény:

1) Mistnost bez pritomnosti osob, vétrani pfirozenou infiltraci,

2) Mistnost bez pfitomnosti osob, vétrani nucené,
3) Mistnost s pfitomnosti osob, vétrani piirozenou infiltraci,

4) Mistnost s pfitomnosti osob, vétrani nucené.
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Méreni mikroklimatickych podminek

Objekt je orientovan nejvétsi plochou oken smérem na jih, coz nutné ovlivni dopad
slune¢niho zafeni do mistnosti. Provozni systémy v budové (vytapeni, vétrani, osvétlent,
venkovni zaluzie) jsou fizeny pomoci nadfazeného systému fizeni a regulace. Pro dosazeni
optimalizace vnitiniho prostfedi bude nutné navrhnout vhodna provozni schémata pro rtizné
stavy vyuzivani objektu.

Pro méteni byly zvoleny dvé mistnosti orientované na jih, které jsou umistény ve 2.NP, tj. pod
pultovou stiesni konstrukei. Tyto dvé mistnosti maji slouzit jako uc¢ebny Skoliciho strediska.
V ucebnach se uvazuje s obsazenosti 6 osob, jednou prezentujici osobou, a 6-ti pocitaci se
zapojenym data-projektorem. To samoziejmé piinese zvysenou zatéz teplem pro tyto
mistnosti, zejména v letnim obdobi.

Me¢éteni monitoruje priubehy teplot a relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu a koncentraci CO,
v obou referen¢nich mistnostech v zavislosti na riznych faktorech ovliviiujicich kvalitu
vnitiniho prostiedi (pocet osob, vétrani, denni a no¢ni doba, vnitini tepelné zisky, zastinéni
oken).
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Obr. 1.

Orientace mistnosti a umisténi ¢idel teploty, vlhkosti, CO; [4]

Namérena data a vyhodnoceni

Pro ovéteni vlivu poctu osob, vnitinich tepelnych ziski na mikroklimatické podminky bylo
provedeno také vecerni a no¢ni méteni pii uzavienych otvorovych vyplnich a fungujici
vzduchotechnice. Mistnost M1 nebyla obsazena osobami a nebyly zde umistény zadné zdroje
vnitinich tepelnych ziskli. Mistnost M2 byla obsazena 6 osobami (od 18:00 do 22:00), dale
byl zapnut jeden notebook a jeden data-projektor. Pfes noc v mistnosti M2 ztistaly spat 3
osoby (od 22:00 do 8:00 nasledujiciho dne).
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Graf 1. Priibéh teplot vnitiniho vzduchu v mistnostech 1 a 2 v pribéhu no¢niho méfeni.
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Graf 2 Pribéh vlhkosti vnitiniho vzduchu v mistnostech 1 a 2 v prib¢hu no¢niho méteni

Z grafu €. 1. je patrné, Ze doslo k ochlazeni mistnosti M2 v dasledku intenzivniho vétrani

a celkovy nartst teploty mezi jednotlivymi vétranimi je dan pouze vnitinimi zdroji tepla

v mistnosti

a akumulovanou teplotou ve stfesni a obvodové konstrukci. Relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu se chové obdobné jako teplota —viz. graf €. 2.

NejzajimavéjsSim vystupem nocéniho méteni je fakt, ze pfi poloviénim obsazeni mistnosti M2
v prubé¢hu nocnich hodin, kdy je prakticky eliminovan vliv vnéjSich zdrojii znecisténi,
vystoupala koncentrace CO, az na hodnotu 1384 ppm. Tato koncentrace odpovida hodnoté,
pii niZ nastavaji ptiznaky inavy a dochazi ke snizovani koncentrace.
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Graf 3. Prtibéh koncentrace CO; v mistnostech 1 a 2 v priibéhu no¢niho méfeni.

Navrh opatieni pro zlepSeni mikroklimatu v objektu

Snizeni tepelné zatéZe budovy od ptsobiciho slunecniho zareni v letnim obdobi je v praxi jiz
zajisténo automatickym systémem ovladani venkovnich zaluzii. Zde v praxi neni ptili§
prostoru pro jakéakoliv jina opatfeni. Naopak je tomu u tepelné zatéze budovy od vnitinich
zdroji tepla. K hlavnim vyvijecim tepelné zatéze patii pocitace, laserové tiskarny a monitory
[1]. Tento problém lze fesit bud’to upravenym provozem objektu nebo vhodné regulovanym
vzduchotechnickym systémem.

Co se tyka zatéze CO,, to je jasné dano mnoZstvim zdroji CO, v objektu/mistnosti. Reseni se
nabizi stejné jako u vnitini tepelné zatéze.

1 Investic¢ni opatieni

Vzhledem k tomu, Ze na stran¢ exteriéru jsou vSechna opatieni jiz realizovana, je tfeba se
zaméfit na opatfeni na strané technického zatfizeni budovy v interiéru. Zkusenosti ze zimniho
obdobi jeste nejsou k dispozici, nicméné v letnim obdobi bylo zjisténo, Ze dochazi

k ptehfivani interiéru i ke zvySovani hladiny CO,. Na stran¢ vzduchotechniky, kterd ma
zajistovat odvod prebytecného tepla

a CO,, je problém v zasad¢ ve stejném vétrani celého objektu bez ohledu na uzivané
mistnosti.

Tim, Ze vzduchotechnika odsava vzduch ze v§ech mistnosti, dochazi k rozmélnéni jejiho
vétraciho vykonu i na neuzivané ¢asti domu. Resenim by pravdépodobné bylo, kdyby se
instalovaly automatické regulacni klapky na ptivodnich vétvich do jednotlivych mistnosti.
Diky tomuto opatieni by bylo mozno uzavtit piivody do ostatnich mistnosti a tim zvysit
objemovy priitok vzduchu do uzivané mistnosti. Diky vétsi vymeéné vzduchu dojde ke snizeni
jez jsou vzhledem k nedavné kolaudaci objektu ekonomicky neptipustna.

Dalsi moznosti je instalace PCM materiali do podhledi ve 2.NP nebo stén objektu.
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Tyto materidly jsou schopny jimat teplo a pozd¢ji jej vyzarovat zpét do prostoru a tim je
mozno docilit fizového posuvu maximalnich teplot. Navic je diky ptirozené konvekci PCM
materidlii zabranéno nepfijemné tepelné stratifikaci [2]. Z hlediska proveditelnosti je snazsi
instalace

do podhledt v jiz dokonc¢eném objektu.

2 Provozni opatieni

Jde o sadu doporuceni k upravé provozu objektu, jezZ neznamenaji vyrazn€ zvySené investicni
naklady na objekt, pfi¢emz mohou znamenat relativné velkou tisporu na nakladech
provoznich pfi zlepSeni mikroklimatu.
e Pifi vétSich narazovych akcich wuzaviit manualné¢ vyustky v nepouzivanych
mistnostech, aby bylo docileno vétsi vymény vzduchu v uZivanych mistnostech.

e Pii vétSich narazovych akcich nastavit vzduchotechnickou jednotku na co nejvétsi
objemovy priitok vzduchu.

e Pokud to neni nutné, nerealizovat Skoleni v obou Skolicich mistnostech najednou,
aby bylo mozné presmérovat veskery vétraci vykon do jedné mistnosti.

e Pokud to svételn¢ technickd situace dovoli, ponechat venkovni zaluzie
v automatickém rezimu pro zabranéni solarnim ziskm.
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